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X o  

Ueber die Wirkung der Wasserentziehung auf 
Thiere. 

E x p e r i m e n  t a l u n t e r s u c h u n g .  

(Aus dem Pathologischen Institut der KSnigl. Universit~t zu Palermo. 
Dir. Prof. Sirena.) 

Von Dr. B. Perniee,  und Dr. G. Scagl ios i ,  
l 'rivatdocen~en und Sector am Path. I n s ~ . ~  Assistenten am Path. Inst. 

(Hierzu Tar. V und VI.) 

Die gegenw~rtig geringen Kenntnisse fiber die Folgen des 
Durstes, besonders yon anatomisch-histologischer Seite, haben 
uns zu den folgenden Untersuchungen geffihrt, welche seit dem 
Jahre 1891, und zwar im Ansehluss an experimentelle Ergeb- 
nis~e, die der eine von uns mit Dr. G. Alessi  in dem Institut 
des Prof. S i rena  erhalten hat, angestellt wurden. 

Obgleich wir zuerst beabsiehtigten, unsere Aufmerksamkeit 
direct auf die anatomisch-pathologischen Alterationen zu richten, 
so haben wires  doch ffir nfitzlich gehalten, auch einen Beitrag 
zu den pathologischen Erseheinungen w~hrend des Lebens der 
Thiere zu liefern, speeiell in Bezug auf einige Punkte yon be- 
sonderer Wichtigkeit. 

Es steht ausser Zweifel, dass das Wasser das erste, un- 
umgi~nglich nSthige Nahrungsmittel sowohl der Thier% wie der 
Pfianzen darstellt; es spielt eine grosse Rolle bei der Func- 
tion der thierischen Organismen, was sofort einleuchtet, wenn 
man bedenkt, dass der KSrper gegen 5$,5pCt. (Bischoff ,  
Landois )  bis 65,7 pCt. (Volkmann)  Wasser in allen seinen Ge- 
weben enth~lt, dass das Blut ~ (681,63 pro mille, Landois) ,  
dass jeder Absonderungsstoff T ~ - - ~  Wasser enth/i]t, und die 
wichtigsten Geweb% das Gehirn u. s. w., fast .~ Wasser enthalten 
(Lussana) .  Wenn man welter erwi~gt, dass das Wasser be- 
sti~ndig aus dem Organismus dureh den Ham, den Stuh], die 
Haut und die Lungen ausgeschiedeu wird, und ebenso, dass f/it 
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die Prozesse der Verdauung und der Resorption eine AuflSsung 
der meisten Substanzen in Wasser nothwendig ist und dass 
zahlreiehe Auswurfsstoffe als w~isserige LSsungen den KSrper 
wieder verlassen, so tritt die grosse Bedeutung des Wassers und 
seines steten Weehsels for den Organismus sofort hervor. 

Hoppe-Seyler  sagt: alle Organismen leben ira Wasser  
und zwar im f l iessenden Wasser ,  ein Aussprueh, weleher 
gewissermaassen dem alten: Corpora non agunt  nisi f luida 
entspricht. H. Nothnagel  sagt: ,,Die zu den Gemeingefiihlen 
gerechneten Empfindungen sind jedoch nicht, wie augenblieklich 
fiblieh, s~mmtlieh zusammenzufassen, sondern meines Erachtens 
vorl'~ufig in mindestens 2 Gruppen zu zerlegen. F~ir die eine 
derselben wgre der bisherige Name beizubehalten, ffir die andere 
erlaube ieh mir die Bezeiehnung Ern~hrungsgeffihle vorzusehlagen. 
Zu diesen letzteren w~ren zu rechnen: Hunger, Durs t ,  Luft- 
hunger". 

Die Entbehrung des Wassers muss nothwendig eine St6rung 
im Ablauf der Lebenserseheinungen setzeu, indem kein Organis- 
mus ohne den Ersatz seines verbrauchten Wassers sich erhalten 
kann; sein KSrpergewieht muss wenigstens zur H'glfte aus Wasser 
zusammengesetzt sein, dessert Gegenwart unentbehrliche Voraus- 
setzung fiir den ungestSrten Ablauf der Lebensprozesse ist. 

Es ist klar, dass die pathologischen Erscheinungen des 
Durstes intensiver, als diejenigen den Hungers, sein mfissen, well 
der Hungerzustand bei fortdauernder Wasserzufuhr welt lgnger 
ertragen wird. Ein Meuseh kann bei vollst'~ndiger Aufhebung der 
Zufuhr von Flfissigkeiten das Leben nut 3--4 (Lo nget), allenfalls 
6--12 Tage (Bi reh-Hirsehfe ld) ,  bei fortdauernder Wasser- 
zufuhr dagegen, ohne Genuss fester Substanzen, his fiber 40 Tage 
and noeh l~tnger fortsetzen. In der That theiIt Lussana einen 
Fall mit, wo eine Frau nur mit Wassergenuss 72 Tage lebte, 
und einen anderen Fall, der den Hungerkfinstler Sucei betrifft, 
tier mit Wassergenuss 40 Tage ohne sensible StSrungen leben 
konnte, was aueh yon F. Mtiller, I. Munk, H. Sena tor ,  
N. Zuntz in ihrem Berieht fiber die Hungerkfinstler Cetti und 
Breithanpt bewiesen worden ist. 

Weitere Beitr~ge dazu geben die Thierversuche: Die von 
Redi und Casagrande der Inanition unterstellten geflfigelten 
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Thiere, die von C hossat  ihrer Nahrung beraubten Hunde konnten 
am Leben bleiben, wenn sie Wasser tranken. Die yon Luciani 
and Bufalini  dem Hunger unterworfene Hfindin konnte alas 
Leben bei einer Wasserzufuhr yon 150 ccm pro Tag 43 Tage 
erhalten. Laborde  stellte Yersuche an Hunden yon dem- 
selben Gewicht and Alter an, an denen er die Bedeutung des 
Wassers ffir den Organismus bei der Inanition feststellen wollte. 
Er entzog dem einen Hunde alas Wasser and die feste Nahrung, 
liess dagegen dem anderen bei gleiehen Verh~iltnissen durch- 
schnittlich 100 g Wasser t@lich darreichen. Der des Wassers 
beraubte Hand starb am 20. Tage, nachdem er yon dem ur- 
spriinglichen Gewieht (15,500 kg) fast die H~lfte, nehmlieh 
7,500 kg~ verloren hatte; der andere Hand, der Wasser trunk, 
lebte bis zum 39. Tage: er hatte zu Beginn des ersten Hunger- 
tages ein Gewieht von gerade 15,500 kg, und wog am Ende 
des Hungers nut 7,600kg; er erholte sich bald wieder bei 
fester Nahrungszufuhr. 

Man kann also nicht an tier hohen Bedeutung des Wassers 
flit den normalen Ablauf der Lebensvorg~.nge zweifeln. We be- 
lebte Wesen vorhanden sind, muss sieh Wasser finden, dessert 
Mangel fr/iher, als derjenige an festen Nahrungsmitteln, zum Tode 
in kurzer Zeit ffihrt; es ist deshalb vorauszusetzen, dass der 
Durst ernste StSrungen in den Organen und Geweben setzen 
muss, was bis jetzt noch nieht bekannt and Hauptgegenstand 
dieser Arbeit ist. 

Nach T iedemann  wird w~ihrend des heftigen Durstes, 
wie ihn Reisende in der W/iste empfinden, das Geffihl tier 
Trockenheit im Munde and in tier Kehle brennend und schmerz- 
haft, die Athembewegungen vermehren sich und sind durch 
Schluchzen und tiefe Athemziige unterbrochen, die Stimme 
wird nach and nach belegt, das Sprechen erschwert, tier puls 
beschleunigt, die Haut troeken, spr5de und brennend heiss, die 
weisse Angenhaut zeigt sich gerSthet, die Muskeln werden matt, 
iede Bewegung ist kraftlos und tr/ige; sodann wird tier Ver- 
durstete wahnsinnig, manchmal wiithend, worauf ein hSchster Grad 
yon Entkr~ftnng, ein hSchst brennendes Geffihl in der Kehle, Ohn- 
macht und Verlast des Bewusstseins folgen. 

Der Leichenbefund Verdursteter zeigt, neben Schwund des 



158 

Fettgewebes und hochgradiger Abmagerung der Musculatur, auf- 
fi~llige Atrophie und Trockenhcit der Unterleibsorgane, alle Se- 
und Excrete und das Blut sind eingedickt, endlich constatirt 
man zahlreiche Entzfindungen und manchmal partiellcn Brand 
einiger Unterleibsorgane, so dass der Durst wie eine entzfind- 
liche Krankheit tSdtet (Longer).  

Um die Folgen des Durstes yon denjenigen des Hungers 
vollst'~ndig zu trennen, haben wit Versuche an u ange- 
stellt, welche weniger, als Si~ugethiere, das Erni~hrungsgeffihl des 
Durstes empfinden, indem ihr Organismus weniger Wasser be- 
daft. Pernice  und Alessi  haben bewiesen, dass die ver- 
l~ingerte Wasserentziehung bei Hunden eine unzureichende Er- 
n~hrung derselbcn nach sich zieh L indem diese Thiere bei un- 
gelSschtem Durste keine Nahrung mehr zu sich nehmen; in der 
That fressen diese verdursteten Thiere weniger, nehmen nut 
Brodkrume und weisen selbst diese zurfick, wenn sic tr0cken 
ist, so dass sic endlich in vollst~ndiger Inanition zu Grunde 
gehen. Die Sache verh~lt sich ganz anders bei Tauben und 
Hfhnern, welche, des Wassers beraubt, bis an's Lebensende 
fressen, obgleich nicht so reichiich, wie gewShnlich und frfiher. 
Th. Chossat  bemerkte bei den des Wassers beraubten FrSschen 
ausser Stiirungen der Circulation und der Athembewegungen eine 
Herabsetzung des Empfindungsverm~igens uud tetanische Con- 
tractionen der Muskeln; die FrSsche starben, nachdem sic 35pCt. 
des Kiirpergewichts eingeb~isst hatten. Fall( und Scheffer ,  
dann Scheffer  allein, stellten an Tauben Versuehe fiber den 
Tod durch Durst an: yon diesen Thieren starb das eine am 13 
his 14. Tage und verlor 127,4 g yon seinem Anfangsgewicht 
(286,4); das zweite starb am 13. Tage, nachdem alas Anfangs. 
gewicht (320.4 g) eine Abnahme yon 151,4 g erfahren hatte. 

Schucha rd t  w~hlte auch Tauben, welche mit an der Luf 
getrockneter Gerste ern~hrt wurden, wobei zu merken ist, dass di~ 
Luft zur Zeit seiner u feucht war. Die 6 von ihm benutzte, 
Thiere starben durchschnittlich am 10. Tage; a]le Tauben verlorel 
betr~ichtlich am Gewichte (die Gewichtsabnahme war auffallend~ 

v. u  stellte Versuche fiber den Wassergehalt der Muskell 
und Nerven der an Cholera gestorbenen Menschen an, and fan~ 
dass er um 5--6 pCt. abgenommen hatte. 
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Gfirbe studirte den Einfluss der Wasserentziehung auf die 
quantitativen StSrungen der rothen BlutkSrperchen bei FrSschen; 
neuerdings, als wir gerade mit unseren Versuchen beschEftigt waren, 
theilte F. Nothwang seine Beobachtungen fiber die Folgen des 
Durstes mit. Er experimentirte, wie Falk und Scheffer ,  an 
Tauben, welche schon nach dem 2. Tage StSrungen ihres Gc- 
snndheitszustandes zeigten; die Thiere starben durchschnittlich 
nach 4�89 Tagen. Der Leichenbefund war bei allen Thieren g]eich, 
was eben yon Falk und Scheffer  constatirt worden war: die 
Muskeln noch wohl erhalten, yon dunkelrother Farbe (Spickgans- 
farbe), ihre Schnittfl~iche hatte den feuchten Glanz eingebiisst, die 
SehnenhSoute waren schwer abzulSsen und yon grauer Farbe, das sub- 
cutane Fettgewebe hatte wenig abgenommen und war trocken, auch 
die Speiseriihre und der innere Theil des Kropfes waren trocken. 

Die yon Nothwang gemachten Analysen ergaben eine Con- 
centration der Gewebe; die Thiere starben, als die Trocken- 
heit der Organe 33,47 pCt. betrug und der Wassergehalt bis auf 
66,53 pCt. gesunken war. Der Ted durch Durst hS~ngt, dem Ver- 
fasser nach, nicht nur yon der Wasserberaubung, sondern auch 
vonder Zur/ickhaltung der Zersetzungsprodukte ab, indem der 
Organismus normal dureh verschiedene So-und Excrete sich yon 
diesen letzteren heft'elf, wozu er jetzt nicht mehr befS~higt ist. 
Die chemische Analyse der an Durst zu Grunde gegangenen 
Tauben bewies in der That, dass die Absonderungsprodukte 
mehr Bestandtheile, als im normalen Zustande, enthielten. 

Wit hatten den Plan gefasst, die functionellen StSrungen 
und insbesondere die anatomisch-pathologischen Ver/~nderungen 
der verschiedenen Gewebe zu studiren. Zu diesem Zwecke haben 
wit junge Hfihner gewi~hlt, welehen wir das Trinkwasser ganz 
entzogen, w/ihrend sie mit trockenem Mais gefiittert wurden. 
Um abet einen Vergleich anstellen zu kSnnen, haben wi res  
fill" zweckm~ssig gehalten, auch einen Hund in Beobachtung zu 
nehmen, bei welchem, obgleich tier Tod bei vollstS.ndiger In- 
anition eintrat, die erhaltenen Ergebnisse bei gleichzeitiger 
Wasserberaubung doch Unterschiede zeigten, im Vergleieh zu 
denjenigen, welche in der Inanition bekanat sind. 

Die Hauptergebnisse unserer Versuche haben wir in einer 
vorl~iufigen Mittheilung zusammengefasst (Riforma medica. 1893). 
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Jedes Versuchsthier wurde, nach mehreren Tagen einer vor- 
hergegangenen Beobachtung, wobei es reichliche F/itterung und 
Wasser nach Belieben bekam, allein in einem HShnerkorbe 
gehalten, und vollst'~ndig des Wassers beraubt. Der Hund 
bekam nur trockenes Brod, die Fiitterung der Tauben bestand 
aus trockenem Mais. 

Zuerst wurden die Thiere im normalen Zustande untersucht, 
dann in dem der Wasserinanition his zum Tode. Unsere Unter- 
suchungen withrend des Lebens betrafen das K5rpergewicht, die 
Temperatur und das Blur, den Ham nut bei dem tlunde. Wit 
5ffneten die Leiehen immer bald nach stattgehabtem Tode. 
Nach vorg~ngiger makro- und mikroskopischer Untersuchung der 
frischen Organe wurden kleine handliche Gewebsstiickchea in 
eine recht grosse Quantit~t der Mtiller'schen Augenflfissigkeit 
oder in Flemming'sche LSsung (in diesem Falle dfinnere Stiick- 
chen~ 2--4  mm dick), je naeh dem Zwecke der mikroskopischen 
Untersuchung und je naeh dem Gewebe, eingelegt. Naeh voll- 
endeter tt~rtung wurden die Stfieke, wie fiblich, in Paraffin oder 
in Celloidin eingebettet und dann geschnitten. Als F~rbungs- 
mittel benutzten wit Alaun-, Borax-, Pikrolithionearmin, BShmer'- 
sche H~matoxylin-, Eosin-HiimatoxylinlSsnng; wir wandten auch, 
je naeh dem Zweeke der Untersuehung, specielle Fiirbmethoden 
( 6 o l g i ,  W e i g e r t - P a l l ,  R a n v i e r - S e h u l t z e ,  A. F r a e n k e l ,  
S t roebe ,  Ros in )  an. 

Um v0rsichtig zu Werke zu gehen, haben wir einen nor- 
malen Hund und eine gesunde Taube, beide beinahe yon dem- 
selben Gewieht und Alter, getSdtet und aus deren Organen mikro- 
skopisehe Pr~tloarate unter Anwendung derselben H~trtungs- und 
Fi~rbungsmethoden hergestellt, damit wit, falls wit fiber etwas 
im Zweifel wiiren, die Ergebnisse der mikroskopischen Unter- 
suchung der Organe der verdursteten Thiere controliren konnten. 

Expariment am ttunde. 
Wit haban ainen Hund van 6700 g KSrpergewicht, dassan Tamperatur 

zwischan 38,9~ ~ C. schwankte, am 15. September 1891 um 9 Uhr des 
Wassers beraubt, und beauftragten den Labaratoriumsdienar, dem Versuehs- 
thiera nut seit 24; Stunden gabaakenes Brot darzubietan. In den falgenden 
Tagen frass das Thier wenig nnd van dam 9. Tage an rfihrte es die dargebotena 
Nahrung nicht mehr an. Es starb am 27. desselben Monats, also nach ungafiihr 
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11 Tagen. Das Gewicht fiel yon Tag zu Tag, wie selbstverst~indlich, und 
betrug am Ende des 11. Tages nur 5075 g, so dass es in 11 Tagon im 
Ganzen 1625 g, d .h .  24,9.5 pCt. yore Anfangsgewicht eingebfisst hatte. Die 
KSrpertemperatur im Rectum fiel nach and naeh his 370 C. 

W~hrend der Lebenstage bemerktea wir gradweisen Verlust der Kr~ifte 
im Allgemeinen, his einige Tage vor dem Tode die Schw~che so bedeutend 
wurd% dass das Thier nicht mehr stehen konnte. Bei Betrachtuag der Augen 
fiel eine Spur" yon Gelbf~rbung des Weissen veto Auge auf. In den ]etzten 
Tagen l i t te r  an eiaer eiterigen Bindehautcntzfinduag zuerst des rechten Auges~ 
sp~ter beider Augen. 

Die Respiration zeigte Veriinderuagen im Rhythmus der Bewegungen. 
In den ersten u war die Dauer der Inspiration kfirzer, als die 
der Exspiration, deren Zeit sieh aber mehr als normal verl~agert~ zeigte; 
weiter wurde eiae Beschleunigung und Vertiefuug der Athemziige wahrge- 
nommen. An diese schloss sich endlich vor dem Tode eine angestrengte und 
mfihsame Th~itigkeit aller Respirationsmuskcln, nachher wurde die Athmung 
nach Zahl und Tiefe der Bewegung beschr~nkt, es erfo]gten weiterhin nat  
noch wenige schnappende Ziige, dann ruhtea die Muskeln YSllig und das 
Thief starb. Der Puls unterschied sich YOre 6. Tag'e an you dem w~hrend 
der ~ahrungsperiode dadurch, dass er schnell und klein wurde. 

W~hrend das Thief am letzten Trinktage 265 ccm Harn ausgeschieden 
hatte, sank die Earnmenge am ersten Dursttage sofort herab, um unter a l l  
m~.hlichen Schwankuagen am i1. Tage bis auf 25 Ccm zu siaken. Im Gan- 
zen wurden 419 ccm~ also im Mittel 38 ccm~ ffir jedea Dm-sttag ausge- 
schieden. Der Harn enthielt einen leichten Ueberschuss an Phosphaten und 
in den letzten Tagen Eiweiss, al]erdings Jaur in sehr kleiner Menge~ nehm- 
�89 g pro mill% hyaline und Epithelcylinder und in fettiger Degeneration be- 
griffene Epithelien im Sedimente. Die Acidit~t des Harnes nahm, Yon Beginn 
des Durstes an gerechnet, zu. Sic war in L u c i a n i ' s  Versuch geringer, 
offenbar weil Sueci alkalische Brunnenw~sser getrunken hatte. Das specifische 
Gewicht des Harns stand in director Beziehung zur Harnmenge, caeteris 
paribus stieg es mit sinkeader Harnmenge. Es sehwankte bei unserem 
Huade an den ersten 6 Dursttagen zwisehen 1038--1041; die grSsseren 
Werthe fanden sich bei kleinerer Harnmenge. In den letzten Tagen waren 
wir, wegen der geringeren Harnmenge, nicht mehr im Stande, das specifische 
Gewicht zu constatiren. Der Harn war frei YOn Gallenfarbstoffen , dagegen 
enthielt er bei sorgsamster Untersuchung Traubenzucker und in den letzten 
Tagen Schleimeiter. Der Harnstoff, dessert Bestimmung nach dem E s b a e h ' -  
schen Verfahren geschah, nahm immer mehr ab, indem er der quanti~ativen 
Abnahme des Harris folgte: yon 2,50 g pro Tag, ~ 59,65 pro mille, sank 
er bis zum Tage vor dem Tode auf 0,40 in 24 Stunden, also 16,5 pro mille, 
herab. 

Die Untersuchung des Blutes wurde mit dem Bizzozero'schen Cromo- 
citometro unternommen. Behufs der Z~hlung wurde der Z~hlapparar Yon 
Thoma-Zeiss angewandt. Die rothen BtutkSrperchen und der H~moglobin- 

&rehiv f. pathol. A.nat. Bd. 139. Hft. 1. 11 
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gehalt  zeigten eine Znnahme.  Die Zahl der rothen KSrperchen stieg yon 
5 792 000 am 1. Tage bis auf  7 378 000 am 6. Dursttage. Die Zahl der Leuko- 

eyten dagegen war w~hrend der ersten Durst tage geringer, als in der Norm; 
dann  folgte eine Abnahme der rothen Blutseheiben und der Menge des 
tt~imoglobins, und in den letzten 2 Tagen vor dem Tode trat  eine deut- 
liche Leukoeytose hinzu.  

Die ResuItate dieser Analysen  s ind in folgender Tabelle zusammen-  
gestellt ,  um so dem Leser die :~ISgliehkeit zu geben,  ein Urtheil  fiber die 
Schwanknngen  der Harnmenge  u. s. w. zu gewinnen:  

T a b e I 1 e I. ([tfindin.) 

{Sr- 
Datum, )er- 

few. 
1891. 
Sept. k~ 

co ,. 

15. 6,700 

16. 6,600 
17. 6,450 
18. 6,325 
19. 6,200 
20. 5,875 
21. 5~900 
22. 5~700 
23. 5,550 
24. 5,400 
25. 5,200 
26. 5,075 

T e m -  
pe ra -  
tur. 

H&rn. 

Spec. 
~enge.  Gew. 

1020 

1038 
1036 
1041 
1041 
1041 
1041 

Harnstoff  
Nab- 

pro in 24 rung.  
Liter. Stdn. 

5,20 

2,74 
1,02 
1,31 
0,88 
1,10 
1,25 
0,52 
0,50 
0,40 
0,42 
0,40 

39,00 

4O 
39 
39 
38 
38 
38 
37 
33 
38 
37 
37 

350 

156 
70 
85 
7O 
15 
15 
25 
5O 

0 
0 
0 

5 77 000 

5 92 00o 
5 25 o00 
5 12 000 
7 09 000 
6 69 000 
7 78 000 
6 55 000 
6 03 000 
5 90 00o 
5 72 000 
4 12 000 

265 

150 
70 
65 
60 
60 
70 
30 �9 
27 
20 
30 
25 

19,65 

18,30 
16,7 
20,2 
14,8 
18,4 
17~9 
17,6 
18,7 
20,1 
17,6 
16,5 

Am 27. Sept. frfih Morgens stirbt das Thief.  

Blu tuntersuehung.  

Rothe Weisse tt~t 
BlutkSrperchen. glok 

1 

12 400 6! 

12 400 7~ 
7 756 7~ 

12 400 7 
9 300 10, 

10 230 10q 
13 950 9' 
13 950 9 
20 150 9 
37 200 7 
41 850 6 
37 200 5 

Bald nach dem erfolgten Tode wurden die Thierleiehen 
obdueirt. Der Befund der Obductionen, um es kurz zu fassen, 
ist folgender: allgemeine Abmagerung, Muskeln trocken, blass; 
Fettgewebe troeken, theilweise verschwunden, besonders im 
Netze. Im Gehirn, Rfickenmarke und in den Nerven bemerkt man 
schon mit blossem Auge starke Congestion. Die Herzbeutel- 
blotter zeigen sieh trocken, keine Spur von Flfissigkeit ist im 
Pericardialsacke vorhanden. Das Brustfell ist scheinbar normal. 
Die Lungen sind blass, an'~misch; dies tritt besser in den 
AlVeolen des vorderen Theiles des Oberlappens hervor, we 
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die Lungen gross, die Ri~nder gedunsen, abgerundet erscheinen: 
Sie lassen im unteren Lappen auf der Sehnittflitche, besonders 
auf Druck, eine kleine Menge feinsehaumiger Fliissigkeit aus- 
treten. Die Bronchien zeigen eine mit einer etwas vermehrten 
Schleimsecretion einhergehende Schwellung und RSthung ihrer 
Schleimhaut. Die Milz trocken, klein, ihre Kapsel runzelig, 
etwas verdickt; auf der Schnittfl~ehe erscheint die Pulpa schlaff, 
yon braunrother Farbe, es treten die Trabekeln relativ sti~rker 
hervor, als dies bei normaler Milz der Fall ist. Die ~ieren 
sind yon normaler GrSsse, hyper~misch, und bieten eine ]eicht 
hSekerige Oberfl~iehe. Nach Ausfiihrung des grossen L~ngs- 
schnittes ]assen die beiden Nierensubstanzen keine deutliche 
Aenderung in ihren GrSssenverh~ltnissen erkennen. An der 
~ierenrinde unterscheidet man rothe Streifchen und Pfinktehen, 
welche mit Streifehen yon gelbweisslichgrauer Farbe abwechseln. 
Der Magen enth~lt kleinste Mengen yon Galle, er ist zusammen- 
gezogen und durch Faltenbildung stark verdickt. Durch einen 
in tier Querrichtung tier Falten ausgefibten Zug werden diese 
]etzten ausgeglichen. Die Magenschleimhaut in der NiChe der 
Cardia ist b]ass; in der Ns des MagenpfSrtners (Pylorus) 
besitzt sie eine rothe Fi~rbung und ist mit einer dfinnen Lage 
yon Schleim bedeekt. Die Schleimhaut zeigt fiberdies viele ganz 
flache oberflg~ehliche Substanzverluste, meistens auf den Falten- 
hShen gelegen, welche eine rundliche oder auch litngliche Ge- 
stalt haben; in diesem letzten Falle stimmt ihre L~ngsrichtung 
mit derjenigen der Falten fiberein. [m Grunde dieser Defecte 
finder man kleine bdiunliche Massen, welche yon Blut herrfihren 
und sich leicht abkratzen lassen. Diese Sehleimhautgeschwiire, 
besser hi~morrhagisehen Erosionen, finden sich sparsam in der 
Cardiagegend. Die Ged~rme sind ganz leer, die Schleimhaut 
des Duodenums erseheint gallertig. Um die Peyer'schen Haufen 
finder man congestive entzfindliehe Hyperi~mie. Die Leber ist 
hyper~imisch und zeigt eine leichte Verdiekung und weissliche 
Trfibung ihrer Kapsel. Auf dem Durehschnitte erscheinen die 
Acini durch eine graue Zone getrennt. Die Gal]enblase enth~lt 
wenig dicke Fliissigkeit. Die Harnblase ist vollsti~ndig leer, ihre 
Schleimhaut hyper~tmiseh. Die Bauehspeicheldrfise atrophisch. 
Die tIoden, die Nebenhoden und die Prostata erscheinen troeken, 

11" 
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atrophisch. Die Samenleiter und Samenblitschen sind an~misch 
und fast vollst~ndig leer yon Samen. 

�9 Wir lassen die Beschreibung der mikroskopischen Befunde 
folgen. 

Im Gehirn und in seinen tt~iuten bemerkt man vor Allem 
eine starke Congestion der Blutgefs so dass nicht nur 
die grossen Gef~sse erweitert und mit Blur geffillt erscheinen, 
sondern auch das  reiche Capillarnetz dutch eine Art natfir- 
lieher Injection sehr deutlieh wird. Die Nervenzellen der 
4 Schichten und die markhaltigen Nervenfasern des Gehirns 
sind im Allgemeinen triibe, nehmen die Carminfarbe nicht mehr 
gu t  an, manche sind deutlich atrophisch. Die Nervenfasern 
sind nach der Weigert-Palt~sehen Methode nieht mehr so gut 
zu fiirben, als die des gesunden Hundes. Im kleinen Gehirn 
finder man starke Congestion und secund~ire Ver~tnderung der 
Nervensubstanz. Die Congestion der Blutgefiisse betrifft mit 
Vorliebe den oberfi~chlichsten Theil der Molekularschieht und 
die Schicht der Purkinje'schen Zellen. 

Die starke Congestion der Blutgef~sse im Riickenmark liisst 
die directe Beziehung der Capillaren zu den Ganglienzellen er- 
kennen. Diese sind yon einem mehr oder weniger vollst~ndigen 
Gef~ssringe eingeschlossen; durch die Erweiterung der Gefiisse 
konnte ein gewisser Druck auf die Ganglienzellen ausgefibt werden. 
Mit dieser Congestion bemerkt man eine Verdickung des Nerven- 
kittes. Die Nervenfasern sind in verschiedenem Grade atrophiseh; 
dies fs besonders in der N~he der grauen Substanz auf~ welche 
eine deutliche Abnahme der Zahl und GrSsse der noeh vor- 
handenen Ganglienzellen wahrnehmen l~tsst. Diese Atrophie 
tritt mehr in den vorderen HSrnern hervor, wo sie so welt 
fortgeschritten ist~ dass manche Zellen zum Schwunde gebracht 
worden sind; an ihrem Platze nimmt man HShlen wahr, welche 
fettige Granula enthalten. Der Nervenkitt dieser Gegend zeigt 
sich auch verdickt. Der Centralkanal ist erweitert. 

Die Fasern des N. i s c h i a d i e u s  (F~trbung mit Weiger t ' -  
scher Methode und Alauncarmin) zeigen wenige Ver~nderungen; 
diese bes:~ehen in einer Verdickung des Perineurium und partiell 
des Endoneurium. Die yon diesem letzten sieh abzwe!genden 
Blittter~ die Fibrillenscheiden, sind auch etwas verdickt; dies 
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tritt besser in die Erscheinung, wo die Blutgef/isse erweitert 
und mit Blur gefiillt sin& In dem hyperplastischen Binde- 
gewebe bemerkt man eine geringe Rundzelleninfiltration, Die 
kleinen Arterien haben eine Verdickung ihrer W~nde erfahren, 
die Intima zeigt Reichthnm an Kernen, Die Nervenfasern zei- 
gen im Vergleich mit den normalen eine Yerminderung ihrer 
Grhsse; einige haben eine weniger intensive Fi/rbung, als die ge- 
sundcn. 

tIerz und Muskeln. Im Herzen bemerkt man eine Ent- 
ziindung der Venen, welche in der ]ntima mehr ausgepr:~igt ]st. 
Das die Gef~isse umgebende Bindegewebe ist sehr verdickt und an 
Kernen und kleinen spindelfhrmigen Zellen reich. Die Muske]fasern 
sind blass, weniger intensiv gefi~rbt, ein wenig homogen aussehend, 
und zwar in dem Sinne, dass ihre Streifung weniger angedeutet 
ist, als normal. Die Fibrillen sind d/inner, deshalb erscheinen 
sie welter von einander gelagert; ihre Kerne sind zahlreich und 
einige zeigen Mitosen. 

In den Muskeln des Relationslebens bemerkt man die n~m- 
lichen, so eben geschilderten Vedinderungen, hier abet erscheinen 
die Alterationen der Gefi/sshi/ute noch deutlicher. 

Lungen. Die Gefiisse der Alveolenwiinde und der Bronchien 
sind stark mit Blutkhrperchen gef/illt; um sie herum bemerkt 
man eine mehr oder weniger breite Zone yon Bindegewebssklerose 
und an manchen Stellen ist noch eine kleine rundzellige Infil- 
tration vorhanden. Die Congestion der Gefitsse ist so bedeutend 
and so diffas verbreitet, dass das Capillarnetz deutlieh erscheint. 
Die Alveolen enthalten rothe Blutkhrperehen, yon denen einige frei 
ira Lumen, andere dagegen zwischen sehr dfinnen Fibrinfi/den, 
welehe meistens einen Theil des Alveolus einnehmen, liegen. 
Manehe Alveolen sind fiber die Norm ausgedehnt und es haben 
sieh in ihren W/inden atrophische Zusti/nde entwickelt, d. h. 
eine Vereinfachung des Lungengewebes. Die Scheidewh, nde sind 
atrophisch. 

Die Bronchien,  sowohl die kleinen, wie die mittleren, 
zeigen sieh ver~ndert. Die Bronchialmucosa ist yon einem klein- 
zelligen Infiltrat durchsetzt, ihre Epithelzellen sind stellenweise 
abgehoben und nehmen nieht mehr gut die l~'arbe an. Die auf 
diese Weise desquamirten Epithelzellen finden sich mit Exsudat 
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gemischt, welches aus durch Versehleimung zu Grunde gegangenen 
Zellen besteht. Das Exsudat enthiilt noch Leukocyten und 
einige rothe BlutkSrperchen. Die weissen Zellen zeigen in ihrem 
Innern schwarze PigmentkSrnchen. 

Milz. Die Kapsel ist verdickt und yon grauer Farbe. Die 
strangfSrmigen Fortsetzungen treten de, wo sie yon der Kapsel 
ausgehen, in Folge der Pulpaatrophie deutlich hervor und sind 
hyperplastisch. An den Stellen, wo die hyperplastischen Tra- 
bekeln yon der Kapsel abgehen, sind kleinste u vor- 
handen, welche durch stgrkere Atrophie der umgebenden Pulpa 
ihre Entstehung erkennen lassen. Die Pulpa ist tibrigens bedeutend 
atrophisch, die Follikel erscheinen daher scharf abgegrenzt. Einen 
weiteren Befund bilden partielle, kleine, subcapsulare tt/imor- 
rhagien. Viele Zellen befinden sich in mitotiseher Theilung. 

Niere. Im frischen Zustande, vor der It/~rtung, haben wit 
Blut sowohl in den Kapseln, wie in den gewundenen und geraden 
Kan~lchen gesehen. Die Epithelien zeigen sich trribe, kSrniger, 
geschwollen und mit undeutlichen Kernen versehen~ einige ent- 
halten kleinste FettkSrnchen. Die so eben erw~hnten Circulations- 
stSrungen sind besser in Schnitten aus geh~irteten Stricken 
wahrzunehmen. An Stellen, wo der Kapselraum eine relativ 
grSssere Menge yon Blur enthKlt, sieht man das Malpighi'sche 
K6rperchen zur Seite geschoben und unterdr/ickt, manchmal so- 
gar ganz mit Blut bedeckt. Manche ttarnkaniilehen sind so stark 
mit Blur gefrillt, dass die Epithelzellen nicht mehr gut zu sehen 
sind. An manehen Glomeruli kann man eine m~chtig entwickelte 
Epithelbekleidung auf den Gefiissschlingen sehen, welehe auf 
eine Wucherung des Epithels zuriickzufrihren ist; in anderen 
bemerkt man, class die peripherisch gelegenen Glomerulus- 
sehlingen yon ihrem Epithel entblSsst sind oder dass einzelne 
Zellen sich kolbenfSrmig abheben; auf diese Weise entstehen 
die sichtbaren kernlosen Glomeruluscapillaren. Manehe Glome- 
rulusepithelien zeigen sich hochgradig verfettet (Osmiums/~ure). 
Im Ansehluss hieran hat sieh in der Umgebung einzelner 
Glomeruli und Harnkanglchen eine kleinrundzellige Infiltration 
des n~chst gelegenen Bindegewebes eingestellt. Manehe tlarn- 
kaniilchen sind hie und da mit blutigen oder hyalinen Cylindern 
ausgefrillt (Schnitte aus gekoehten Stricken). Die Epithelzellen 
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zeigen Wueherungen, welehe wohl die Regeneration des gesetzten 
Ver]ustes bezwecken. 

In der Leber ist das Bindegewebe zwischen den L~ppchen 
vermehrt. Die Verzweigungen der Pfortader, d .h .  die Venen, 
welche im interlobularen Gewebe verlaufen, zeigen Erweiterung 
ihres Lumens und Veriinderungen der Intima, welche aus einer 
stark gef~rbten kernreichen Schicht besteht. Die Galleng~nge 
sind auch erweitert, einige lassen eine grSssere und hShere 
Zel|enbekleidung wahrnehmen. Das Cylinderepithel der Gallen- 
capillaren ist an einigen Stellen abgestossen; die daraus sich 
ergebenden Zellenlamellen bilden aller|ei gekriimmte Falten 
und erffillen das Lumen des Gallenganges. Die Zellen dieser 
Falten zeigen eine sehwache Carminfiirbung, wenn man sie mit 
dem F~rbungsvermSgen jener Zellen vergleicht, welche sich an 
ihrem rechten Platze befinden und sieh noeh intact zeigen. 
Das inteHobulare Bindegewebe ist hyperplastisch und Sitz einer 
sehr geringen Durchsetzung mit Rundzellen. Stauungshyper~mie 
ist in allen venSsen Gef~ss~u wahrnehmbar. Die Lebervenen 
bieten eine Verdiekung ihrer Wand. Die Leborzellenbalken sind 
mehr oder weniger verschm~lert, so dass tier Raum zwischen 
den Capillaren weniger yon Leberzellen eingenommen wird. 
Die Leberzellen bieten im Allgemeinen eine normale Anordnung, 
sie haben aber im Umfange so abgenommen, dass die Maschen 
des Capillarnetzes besser hervortreten. Die Zellen dieser Balken 
zeigen sich, besonders um die Vena centralis herum, am meisten 
ver//ndert, sie sind kleiner, kSrniger, fettig degenerirt und nehmen 
nieht mehr gut die Carminfarbe (Alaunearmin) an. Man finder 
wenige Mitosen. 

Magen und Durra. Man bemerkt im Magen eine starke 
congestive Hyperi~mie, welehe die oberfl/~chlichsten Gef/~sse er- 
kennen l~isst. An manehen Stellen ist das Sehleimhautgewebe 
hiimorrhagisch infiltrirt und braunroth gef~rbt. Diese Blntungen 
entsprechen meistens den Stellen, wo man einen Defect in 
tier Schleimhaut des Magens beobaehtet Diese ganz flachen, 
oberfliichlichen Substanzverluste, meistens auf den ]~'altenhShen 
gelegen, haben eine rundliche oder h~ufig auch I//ngliehe Ge- 
stalt; sie betreffen nur die Epithelzellen und manchmal die 
Driisen. Im Grunde dieser Defecte, wie auf der Mucosa, finder 
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man ein durehsiehtiges, fettige K6rner and eine reichliche 
Menge yon Rundzellen enthaltendes Exsudat. Das Gewebe 
zwischen den so zahlreiehen Driisen der Tuniea propria erscheint 
vermehrt und yon jungen Zellen, sog. Rundzellen, durchsetzt. 
Diese kleinzellige Infiltration tritt auch im Gewebe unter den 
Drfisen~ in der Submucosa, um die Gef~sse herum und zwisehen 
den glatten Fasern der Muskelhaut horror. Die Mucosa zeigt 
hie und da eine Atrophio der Drfison, weleho welter aus 
einander stehen, und der so entstandene Raum wird yon 
hyperplastischem Gewebe eingenommen. In der Regio pylorica 
sind manche Drfisen erweitert, ihre Auskleidung yon Cylinder- 
zellen i s t  hSher als normal; andere zeigen in ihrem Innern 
Lymphzellen, so dass sie das Aussehen kleiner beginnender 
LymphknStchen gewinneni andere endlieh erscheinen auf Quer- 
sehnitten yon einer kleinrnndzelligen Infiltration umgeben. Im 
Allgemeinen ist das Driisenepithel, sowohl das der Regi0 car- 
diaca, als alas tier Regio pylorica, mehr homogen als normal, 
kleiner, v0n Vaeuolen durchsetzt; es nimmt nicht mehr gut 
die Farbe an. Man bemerkt noch welter symmetrisehe und 
asym metrische Karyokinesen (Behandlung nach F I e m m i ng), nnd 
zwar stammen sie besonders aus dem Epithel der Fundusdriisen. 

Die entziindlichen Ver/inderungen im Duodenum sind v0n 
derselben Art und Intensit.s wie die ffir den Magen besehrie- 
benen, aber hier herrschen die H~m0rrhagien vor, welehe mit 
Vorliebe die Submueosa und die Muskelhaut betreffen. Diese 
ltitmorrhagien werden durch Ileerde yon versehledenem Durch- 
messer gebildet. Neben diesen Alterationen bemerkt man in 
den Driisen Cysten yon versehiedener Gestalt und GrSsse, deren 
Inhalt aus lymphoiden Zellen, 1//ngliehen hydropischen Zellen 
und einer in's Gelbliche fallenden Masse besteht, Die Wand 
dieser eystisehen Erweiternngen ist mit glattem Epithel versehen, 
dessert Zellen ein glasiges Protoplasma und einen sehleeht ge- 
fgrbten Kern darbieten. In manchen LymphknStchen findet man 
kleine umschriebene tli~morrhagien, in anderen dagegen beob- 
achtet man kleine unregelmiissige AushShlungen, mit geschwol- 
lenen Und durehsichtigeu kleinen Zellen gefiiIlt. 

Die Mitosen, besonders in den Lieberkfihn'scheu Ddisen, 
sind zahlreich. : 
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Alle bis jetz~ besehriebenen Ver~nderungen im Duodenum 
nehmen in demselben Maasse ab, als man im Darme selbst yon 
dem Duodenum zum Dickdarm herabsteigt. Dabei finder man 
congestive ttyperiimie und Atrophie der Dr/isen, yon denen einige 
ein netzf5rmiges Aussehen darbieten, nachdem ihre Zellen theil- 
weise verloren gegangen sind und so ihr Ger[ist deutlicher er- 
scheint. Man sieht zahlreiehe Mitosen. 

Im Pankreas  wiederholen sich die CirculationsstSrungen. 
Neben Hyperi~mie beobachtet man eine Atrophie der  cylin- 
drischen Zellen und eine leiehte Vermehrung des Zwischenbinde- 
gewebes. Der hellere peripherisehe Abschnitt der Zellen zeigt 
sieh grSsser, als der kSrnige, welcher stellenweise kaum an- 
gedeutet ist. 

In Ute rus  und Eiers t5cken  bemerkt man ausser starker 
Congestion Atrophie der Zellen, welehe kleiner, blass und we- 
niger gef~rbt erscheinen. 

Lymphknoten .  Die Schnitte zeigen eine Ffillung zahl- 
reicher Gef/isse. Diese Hyperi~mie erstreekt sich auf alle Theile 
der Dr/isen. Die LymphkSrperchen sind weniger zahlreich, und 
zwar tritt dies besonders in der Marksubstanz hervor, so dass 
lie Septa dicker erscheinen und das Retieulum zum Vm'schein 
kommt. 

Die Kuoehen zeigen uur eine m~issige Stauungshypergmie. 

V c r s u c h e  an H f i h n e r n .  

Drei junge ttfihner, die wilhrend einiger Tage im Laboratorium reichliche 
F/itterung nach Belieben bek0mmen hatten, wurden naeh einander des 
Wassers beraubt und mit einer grossen Menge yon trockenem 5Iais geffittert. 
Die in 24 Stunden verbrauchte Quantit~t yon Mais wurde berechnet, indem 
man den Rest wog. 

An dem 1. Huhn, welches ein Anfangsgewieht yon 665 g butte, hubert 
wit yore .~ September 1891 an unsere Untersuehungen angestellt. Das Thier 
starb den 4. des folgenden 5lonats, als es 440 g wog, nachdem es als0 
225 g, ~ 33,83 pCt. yore Anfangsgewicht eingebfisst hatte, und als zugleich 
die KSrpertemperatur his 40 o C. gesunken war. 

Die Untersuchungen am 2. FIuhn yon 550 g KSrpergewicht wurden am 
10. Juni 1892 begonnen; dies Thier starb am 18. desselbea 5Ionats, also 
nach ungefgthr 8 Tagen. Das Gewicht fiel yon Tag zu Tag und betrug am 
Ende des 8. Tage s 358 g, so d a s s e s  in dieser Zeit im Ganzen 210 g', 
--38~18 pCt. ~om Anfangsgewieht, eingebfisst hat. 

Das 3. Thief ~on 633 g KSrpergewicht haben wir am 30. September 
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1892 des Wassers beraubt; es starb am 10. October, nachdem es 261 g~ also 
41,23 pCt. yon seinem Anfangsgewicht verloren hatte. Die KSrpertemperatur 
stieg bis 40,4: o C. 

AlIe 3 Thiere frassen w~hrend der Beobachtungstage nicht ~iel weniger, 
als gewShnlicb~ und zwar bis kurz vor dem Tode; ihre KSrpertemperatur and 
ihr Gewicht fiel yon Tag zu Tag, sie sahen seit den ersten Tagen leidend 
aus~ waren unruhig-uad suchten die K~figthfir. Am 4.--5. Tage fingen sie 
an matt und traurig zu werden~ ihr Anfangs rother Kamm begann veto 
4. Taga an zu erblassen~ wurde dana c~anotisch, worauf es schwierig war, 
aus dem Kamm einen Tropfen Blur zu entziehen~ denn dieses floss sp~t 
heraus. In den letzten Lebenstagen konnten die Thiere nicbt mehr gut 
stehen~ sie kamen nur f~ir einige Miauten auf die Ffisse~ wenn man sie 
mit den ]~inden erbob, endlich kurz vor dem Tode konnten sie auch mit 
dieser ttfilfe nicht mehr stehen. 

Nach vollkommener ErschSpfung und bedeutender Abmagerung~ bei 
auffallender Trockenheit tier Gewebe, schwerem Athmen und ausgesprochener 
Cyanose gingen die Thiere zu Grunde: das erste~ wie gesagt~ am 9.~ das 
andere am S. and das dritte am 10. Tage nach der Wasserberaubung. 

Die Blutuntersuchung, welche mit dem GlobuIimeter uad Fleischl'schen 
tit~mometer ausgeffihrt wurde~ zeigte eine Vermehrung der rothen Blut- 
kSrperchen und des H~moglobins, weiterhin eine leichte~ nicht constante 
Zunahme der weissen Blutzellen. 

Wit haben i~1 der nebenstehenden Tabelle die l~esultate der tiiglichen 
Beobachtungen zur Anscbauung gebracht~ damit jederman dieselben ~ber- 
sehen kann. 

Bei der 0bduet ion  aller drei Thiere haben wit  V er~nderun- 

gen in versehiedener Intensi t~t  beobachtet.  Der Kamm,  die Mund- 
schle imhaut ,  die t t au t  boten eine dunkelrothe ,  fast schwarze 
Farbe  dar. Das Fet t  war beinahe vollst~ndig geschwunden, die 

Gewebe zeigten sich trocken,  das ausschliess]ich in den Venen 
und im rechten Herz enthaltene Blut  war sehwarz und dick. 
Es bestand Stauungshyper~imie in allen 0rganen,  besonders in 
der Leber ,  den Nieren und in] ersten Thei l  des Verdauungs-  
t raetus,  e inmal auch ira Dickdarm. Der Kropf enthiel t  best~n- 
dig, besonders bei dem ersten und dri t ten Versuchsthiere,  Mais- 
kSrner; wenig grfinliches, mit  Steinehen vermischtes Material  

befand sich im Magen. 

H i s t o l o g i s c h e  U n t e r s u c h u n g .  

G e h i r n  (F~irbung mi t  Pikrol i thioncarmin,  Alaunearmin und 
W e i g e r t - P a l l ' s c h e r  Methode). Die Pia mater  zeigt sich leieht  
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~erdickt und mit sog. Rundzellen hie und da infiltrirt. In 
der Gehirnsubstanz bemerkt man starke Hyper/~mie, welche 
die stark erweiterten und mit verdickten W/inden versehenen 
Capillaren hervortreten ls Die Nervenzellen sind tr~ib und 
verschm~lert, was am besten in der Schicht der grossen Pyra- 
midenzellen wahrzunehmen ist. Die markhaltigen Nervenfasern 
(Weiger t -Pa l l ' sche  F/~rbung) sind gef/~rbt, abet nieht so gut, 
wie die eines gesunden Thieres. Den eben erw~hnten Ver~n- 
derungen begegnet man am Kleinhirn, we nur die innerste 
Schieht sieh seheinbar unver~ndert zeigt, an der mittleren dagegen 
erkennt man trfibe Zellen, yon denen einige atrophisch sind. 

In der Medul la  ob longa ta  haben die Ver~nderungen 
ihren Sitz vorwiegend in der grauen Substanz. Die ze!ligen 
Bestandtheile nehmen die Farbe nieht mehr gut an, die Zahl 
der Ganglienzellen hat abgenommen, sie haben an GrSsse 
eingebiisst, was deutlicher im Rfiekenmark zur Beobaehtung 
kommt. 

Das R[iekenmark fs sieh im Allgemeinen schleeht. 
Die Pia mater (Halsgegend) ist verdiekt, reich an Kernen 
und kleinen Rundzellen, die hie and da kleine Heerde bilden; 
man beobachtet einige kleine HS.morrhagien unter der Pia. 
Welter erkennt man Vermehrung der Neuroglia- and Atrophie 
der Ganglienzellen, deren Zahl besonders in den vorderen HSrnern 
sehr vermindert ist. Manche Zellen hubert ihre Ausl~ufer ver- 
loren und sich in unbestimmt begrenzte Massen umgewandelt, 
welche noeh kernhaltig sein kSnnen; jedenfalls sind sie viel 
kleiner, als die ursprfinglichen Ganglienzellen. Ein weiteres 
Stadium dieser Ver/~nderung stellt der Zerfall tier Zellen dar, 
von denen nur Spureu bleiben, indem an ihrer Stelle bald 
leere, bald mit K6rnern gefiillte Vacuolen zur Beobaehtung 
kemmen. Die graue Substanz zeigt weisse, in's Gelbe fallende, 
kSrnige, aus Erweiehung entstandene Heerde, welehe ihren 
Sitz vorwiegend in tier Nghe des Centralkanals haben. Im 
Centralkanal findet man eine kSrnige, stellenweise reticular 
aussehende Substanz~ welche einem eiweissartigen Exsudat/~hnelt. 
Die cylindrischen Zellen, welehe das Lumen des Centralkanals 
auskleiden, sind wie gequollen. Im Brust-, Lenden- und 
Saeraltheile wird die Hyper~mie~ sowohl in der weissen, als 
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in der grauen Substanz, stS.rker. Im Lendentheile haben mehrere 
kleine H~morrhagien stattgefunden, welche vorwiegend im vor- 
deren rechten Horne ihren Sitz haben. Die Gef~sse der grauen 
Substanz sind erweitert und der Art mit BlutkSrperchen ge- 
fiillt, dass die kleinsten Gef~ssver'~stelungen besser zum Vor- 
sehein kommen. Die Capillaren zeigen in ihrem Innern die Blut- 
kSrperehen rosenkranzartig angeordnet, einige lassen in ihrer 
Umgebung zerstreute BlutkSrperchen sehen. 

Die Nervenzellen f~rben sieh nicht mehr gut, sie sind ver- 
schmi~lert, atrophiseh~ einige haben ihre Fortsiitze verloren und 
erseheinen fast rund, klein, kSrnig, was am deutliehsten in 
den vorderen HSrnern zu sehen ist. Das Aussehen der grauen 
Substanz weicht yon dem normalen ab; an manchen Stel|en, we 
die Ganglienzellen zu Grunde gegangen sind, zeigt sie bei An- 
wendung schwaeher VergrSsserung kleine HShlen und Versehm~- 
lerung beider VorderhSrner; ]etzteres ist deutlieher im Lenden- 
theile bei Vergleichung mit Querschnitten veto Rfickenmarke 
eines gesunden Huhnes yon gleiehem Alter wahrznnehmen. Die 
Wueherung der Neuroglia, die Verdiekung der Pia mater, die 
Hgmorrhagien unter der Dura und der Araehnoides fehlen im 
Lendentheile nicht. Der Centralkanal bietet das ni~mliche, oben 
geschilderte histologische Bild. Im Lendentheile haben wir an 
vielen Schnitten eine gleichmi~ssige Erweiterung des Kanals mit 
partiellem Ver]ust des Endothels und blutigem Inhalt beobaehtet. 
In der weissen Substanz sieht man ausser der starken Con- 
gestion Wucherung der Neuroglia und Verschm~lernng der 
Nervenfasern, welche sieh nicht mehr gut naeh der Weige r t -  
Pall'schen Methocle fg~'ben lassen (Taf. V. Fig. 1--4). 

N. i seh iad ieus  (Taf. V. Fig. 5--7) ,  Da wir die peri- 
pherischen Nerven so friseh als mSglieh studiren wollten, so 
haben wit das Thier bald nach dem Tode obducirt und die Me- 
thode von Ranvier-M. Schul tze  angewandt. Im Quersehnitt 
beobachteten wit eine Atrophie der markhaltigen Nervenfasern, 
eine Umgestaltung und zwar eine Fragmentation des Myelins, wel: 
ehes stellenweise kSrnig aussah. Die Zahl der MyelinkSrner war 
mehr oder weniger gross, dieselben boten dem entsprechend eine 
verschiedene GrSsse dar. An Zupfpr~paraten, welche absichtlieh 
hergestellt wurden~ um die einzelnen Fasern in ihrer L~nge zu 
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dnrehmustern, kommt die verschieden schwarze F~rbung der 
Nervenfasern im Vergleich mit der tier normalen alsbald zum 
Vorschein. Die normalen Fasern tingiren sich in der That gleich- 
m~issig schwarz, diejenigen der verdurstetenThiere nehmen dagegen 
eine schwaehe, blasse, nicht homogene Fi~rbung an, so dass die 
Markseheide an manchen Nervenfasern unregelm//ssige Anh~/ufun- 
gen and quer hindurchgehende, mehr oder weniger geni~herte Brfiche 
darbietet. Einzelne KSrner sind an manchen Stellen nicht tief- 
schwarz (Osmiums~ure), sondern gr~ulich gefiirbt. Diese sind 
bald vereinzelt, bald gruppenweise angeordnet; zwisehen ihnen 
liegen helle Querziige oder Rgume. An einzelnen Nervenfasern 
beobachtet man die Bildung eines die oben gesehilderten KSrner 
enthaltenden weitmasehigen Netzes. 

Der Axencylinder dieser Fasern ist veriindert: er bietet 
nehmlich partielle Anschwellung and hie and da bedeutende 
Verunstaltung dar. Manche Nervenfasern sind ganz atrophisch; 
diese Atrophie zeigt sich besser an Schnitten, die aus Stricken 
stammen, welche in Mriller'scher Fliissigkeit fixirt, dann in 
allm~hlich verstgrktem Alkohol gehSztet und naeh der Wei-  
gert-Pall 'schen Methode gef//rbt waren. An diesen Schnit- 
ten bemerkt man ttypergmie, Bindegewebsverdiekung und eine 
in verschiedenem Grade intensive Atrophie der Nervenfasern, 
deren Markscheide sieh gar nicht mehr oder nur schwach 
und stellenweise fgrbt, so dass viele Fasern eine mehr oder 
weniger grosse Zahl yon rosenkranzartig angeordneten dunklen 
KSrnern in ihrem Innern zeigen (real. 3, Obj. homog, Immers. 
~ Zeiss). Viele Fasern erscheinen weir yon einander gelagert; 
der so entstandene Zwisehenraum wird yon einer kSrnigen 
Substanz eingenommen, die, wie bei starker VergrSsserang er- 
sichtlich, yon entf~irbten, sehr atrophischen Nervenfasern herrrihrt, 
welche stellenweise den gleichfalls veritnderten Axencylinder 
darstellen. 

Dieselben Resultate haben wit bei der Untersuchung des 
N. vagus and des N. glossopharyngeus erhalten, welche ab- 
sichttich in Bezug auf die locale Empfindung des Durstes unter- 
sueht warden. 

Im Herzen bemerkt man starke Congestion, welche die klein- 
sten Capillaren zierlieh hervortreten l~sst. An manchen Stellen 
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haben kleine Hi~morrhagien stattgefunden und die Muskelfasern, 
welche an diese h~morrhagischen Heerde grenzen, haben ihre 
normale Streifung theilwelse eingebfisst. Zwischen den Fasern 
sieht man hie und da wenige Rundzellen, welche sieh um die 
Venen zahlreicher finden. Die Arterien zeigen eine die ganze 
Gef'~sswand einnehmende Entziindung, die in der Intima am 
sti~rksten ausgepdigt ist. 

An den Muskeln des Relationslebens haben wir dieselben 
Ver~nderungen wahrgenommen, abet hier sind die H~morrhagien 
seltener und kleiner im Vergleich mit den im Herzen beobachteten. 
Das innere Perimysium ist mit Rundzellen infi]trirt, welche 
kleine Heerde bilden. 

Aorta  und rechte  Carotis.  Die Adventitia zeigt starke 
ttyper~imie und kleine umschriebene Hi~morrhagien; sie ist zu- 
gleich Sitz einer kleinrundzelligen Infiltration, welche, obgleieh 
in geringerem Grade, fiber die Tunica media hinausgreift. Die 
Intima zeigt sich fast unveri~ndert. 

Kamm. Mikroskopisch erkennt man eine bedeutende Er- 
weiterung der Gefi~sse, welche mit BlutkSrperchen ganz geffillt 
sind, so dass das Gewebe ein cavernSses Aussehen erhi~lt. Das 
Bindegewebe ist reich an kleinen Rundzellen. Das Endothel 
zeigt sich trfibe. 

In den Lungen finder man al]gemeine Congestion. Zwischen 
den Lungenl~ippchen, im interlobu]aren Bindegewebe und in den 
meisten Alveolen beobachtet man Blutk5rperchen, so dass in 

d en  Schnitten der Inhalt der Alveolen aus einem, aus un- 
mittelbar neben einander liegenden BlutkSrperchen gebildeten 
Netze besteht; nur selten begegnet man einem leeren oder fast 
leeren Alveolus. Die Bronchien sind in Entziindung. In dem 
faserigen Bindegewebe, welches den ganzen Bronchus und die 
mit diesem verlaufenden Gef~sse und Nerven umhfillt~ befinden 
sich kleine zerstreute Rundzellen. Das interlobulare Binde- 
gewebe und die W~nde der Bronchien enthalten viel schwarzes 
Pigment. 

Die Milz ist atrophiseh. Die bindegewebige Hfille (die 
Kapsel) zeigt sich verdickt und an manchen Stellen ist sie 
Sitz einer kleinrundzelligen Infiltration. In tier zun'~chst unter 
der Kapsel gelegenen Pulpa bemerkt man zahlreiche, meistens 
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kleine, umschriebene H~morrhagien, yon denen einige gr6ssere 
Heerde bilden. Dieselben H/~morrhagien, obgleich weniger zahl- 
reich und kleine tteerde bildend, finder man in der N~he der 
Balken um die Malpighi'schen KSrperchen, vorwiegend zur Seite 
der Arterien~ welche entziindliche Ver~nderungen ihrer H'~ute 
darbieten. Die Pulpa ist goring. Die Leukocyten bilden kleinere, 
nieht mehr dichte, kuglige Ballen, so dass die Malpighi'schen 
K~rperchen verdiinnt aussehen; es scheint sogar, dass Sie an 
manchen Stellen verschwunden seien, da man eine grSssere Zahl 
yon kleinen Arterien irn Vergleich mit Schnitteu aus einer 
normalen Hfihnermilz bemerkt. Die kleineu Arterien Zeigen 
deutlich entziiadliche Ver~nderungen, welche nieht nut die In- 
titan, sondern auch, obgleich in geringem Grade, die fibrigen 
Arterienh~u~e betreffen. In manchen Arterien ist das Lumen 
fast ganz dutch ein Gerinnsel obturirt. Viele Pulpazellen befinden 
sich in indirecter Theilung. 

7Niere (Tar. u Fig. 4--6). Bei Untersuehung des frischen 
Organs bemerkten wir: fettig.kSrnige Metamorphose des ttarn- 
kani~lchenepithels, welche in den gewundenen Kan/~Ichen star- 
ker ausgepr/~gt war; partielle Zerst6rung des Epithels, die sich 
vorwiegend in den SammelrShrchen zeigte; allgemeine starke 
Hyper~mie und Blutungen in manchen Bowman'schen Kapsel.n und 
in den RShrchen. Nachdeln Nierenstiieke in grossen Mengen 
yon Miiller'seher Fliissigkeit fixirt und naehfolgend in steigender 
Alkoholverst~rkung geh~rtet waren, machten wir aus denselben 
Schnitte. Wir haben ausser der oben erw~hnten ttyper~mie, 
welche die Capillaron am deutlichsten hervortreten l~sst, eine 
kleinzellige Infiltration um die Gef/isse, die Bowman'schen Kapseln 
und ira lockeren interstitiellen Bindegewebe beobachtet. Man 
findet welter Blut im Kapselraum and in den Tubulis, yon denen 
einige Blut-, andere Ityalin-, wieder andere, die grSsseren, 

Epitheleylinder in ihrem Lumen enthalten. Manche Tubuli zei- 
gen, indem ihr degenerirtes, yon der Wand losgelSstes Epithel 
im Centrum gesammelt ist, BlutkSrperchen zwisehen dem so 
entstandeneu Epithelcylinder und tier Wand. Im Allgerneinen 
ist das Epithel durch das Blur comprimirt, es erscheint des: 
wegen blass, kSrniger, die Zellencoutouren sind verschwommen, 
und die Zellenf/~rbung will nicht recht gelingen. Der Kapsel- 
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raum enth~It Mufig abgestossenes Epithel, welches bald noeh 
wehl erha]ten, bald nekrotisch oder blasig degenerirt erscheint. 
Damit h~ingt die Erscheinung zusammen, dass dureh Desquama- 
tion des degenerirten Epithels die Capillarsehlingen zum Theft 
yon ihrem Epithel entblbsst sind; andere Glomeruli dagegen 
]assert eine in abnormer M~ichtigkeit entwickelte Epithelbekleidung 
auf den GefgsssehIingen sehen. Die Zellen der Tubuli zeigen in- 
directe Theilung (Tar. u Fig. 6). 

Wichtiger ist die Stauungshypergmie in der Leber ,  welehe 
vermbge ihrer Circulationsverhgltnisse dazu ganz besonders dispo- 
nirt ist. Die Hyper~mie betrifft hauptsgchlich die Central- 

vene und die in sic mfindenden Capillaren. Die Leberzellen- 
balken zeigen eine verschm~lerung~ welche dem ausgeiibten 
Blutdrucke zuzuschreiben ist. Die Leberzellen sind im Allge- 
meinen kleiner, welt yon einander gelegen, ihr noch vorhandener 
Nucleus nimmt abel" nicht mehr gut die Carminfarbe an. Um 
die grossen Venen bemerkt man else in's Gelbe fal]ende Schicht, 
die aus den anliegenden, yon der Vene selbst ausgedrtickten 
Leberzellen gebildet wird. Die Glisson'scbe Kapsel ist mit 
kleinen Rundzellen hie und da infiltrirt. Diese kleinzelligen 
Elemente befinden sich zah]reicher in der N~he derjenigen Stellen, 
wo kleine H~morrhagien unter der bindegewebigen Kapsel statt- 
gefunden hubert. Das interlobulare Gewebe scheint hie und da 
vermebrt. Die Gallencapillaren bieten keine wahrnehmbare Ver- 
~nderung. Spih'liche Leberzellen zeigen Mitosen (Tar. VI, Fig. 7). 

In der Zunge bemerkt man eine starke 8tauungsbyperi~mie. 
Die oberfliiehlichsten Muskelbiindel erscheinen blass. Die diese 
Bfindel in versehiedener Anzahl bildenden Fasern haben ihre 
dunklen und hellen Querbiinder theilweise eingebtisst, sie er- 
scheinen getriibt uud wie getrocknet. In dem knorpeligen 
Theile der Zunge sind die Zellen stark ver~indert, sic ffillen 
die H6hleu der Grundsubstanz uuvollkommen aus. Diese atro- 
phischen Knorpelzellen ]assen zaekige Contom'en erkennen und 
gleichen den stechapfelf6rmigen Blutkbrperehen nach Einwirkung 
einer intensiven Leydener Flascbe. Diese zackige Verfinderang 
ist aber nicht in der ganzen Grenzlinie der Zellen wahrzunehmen, 
sondern die Zacken sind bald nur auf eine Seite beschrgnkt, 
bald nehmen sie die gauze Peripherie ein; in beiden Fs 

&rchiv f. patbol. Anat. Bd. 139. Hft. 1. J 
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zeigen sie sieh ungleiehm~ssig vertheilt und versehieden hervor- 
ragend. Der Zellkern ist kleiuer, nieht gut gef~rbt (Saffranin, 
Gentianaviolett u. s.w.). Manehe kleine Knorpelzellen sind sehr 
blass, ihre Kerno nehmen nieht mehr gut die Farben an. In 
den Zellen~ wo die Atrophie st~irker ausgepr~gt ist~ sieht man 
an einer Stelle der Knorpelkapsel Reste des manehmal mit 
Kernen versehenen Zellprotoplusmas haften bleiben. Viele Kap- 
seln zeigen sieh verkleinert und leer, andere dagegea enthalten 
Zellen mit durchsiehtigem Protoplasma und kaum w~hrnehm- 
barem Kerne, der sieh aus einer leiehten Sehattirung erkennen 
l~sst; wieder andere bioten an dor Peripherie einen aus stark 
gefiirbten KSrnern gebildeten t~ing (Methylviolett B) und sind 
aueh mit den oben gesehilderten Zaeken versehen. Manehe 
Knorpelkupseln, welche ein leeres oder fast ganz leeres Lumen 
zeigen, enthalten in ihrem Innern eine Anzahl yon versehiedeu 
grossen KSrnern~ welehe der Peripherie entlang aufgereiht er- 
seheinen (Taf. VI, Fig. 3). 

K ropf. Die Stauungshyper~imie tritt bier eharakteristiseh 
hervor. Die R6thung ist fleekig, mit kleinen oberfliiehliehen 
Blutungen iu tier Sehleimbaut verbunden~ deren zottenartige 
Vorspdinge zwisehen den Magengrfibchen dutch diese Blutau- 
h~ufung vergr~Sssert erseheinen und mehr fiber die Oberfl~ehe 
hervorragen. Die Sehleimhautoberfl~ehe, wo dieselbe noeh mit 
Epithel versehen ]st, zeigt eine glasige d~inne Schieht yon Ex- 
sudat~ welche dureh Blutbeimischung etwas r5thlich aussieht; 
sie euth~lt Kerne and Rundzellen. Einige Driisen hubert einen 
blasenfSrrnig erweiterten Grund, sie enthalten eine feinkSrnige 
Substanz, welehe hie und da abgestossene ver~inderte Ddisen- 
zellen einsehliesst. Andere Drfisenzellen, welehe sich noeh an 
ihrem reehten Platze befinden, zeigen sieh abgeplattet und atro- 
phiseh. Man bemerkt weiter eine geringe kleinrundzellige In- 
filtration, welehe in der Mucosa uncl zwisehen c/en Fasern cler 
Muskelhaut, vorwiegend um die Venen herum, ihren Sitz hat. 
Die Muskelhaut ist blas% trfibe, die Paserkerne f~rben sieh 
sehleeht. Das blasenfSrmige Aussehen der Kropfdrfisen erinnert 
an das Anfangsstadium der eystisehen Erweiterung. 

Durra. Was fiber die CireulationsstSrungen am Magen ge- 
sagt wurde, gilt in gleieher Weise such ffir den Durra. Hier 
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ist aber noch zu bemerket~, dass die Stauungshyper/~mie geringer 
ist und dass Blutungen in den SolitiirknStchen stattgehabt haben. 
Das Ddisenepithel ist kleiner, als normal; das zwischen den 
Drfisen, unter denselben und zwischen den Fasern der Muskel- 
haut vorhandene Gewebe ist Sitz einer kleinrundzelligen In- 
filtration. Die Zellen, sowohl des Kropfes, wie des Darmes 
zeigen Mitosen. 

Die Hoden sind hypergmisch. Die Tubuluszellen sind ver- 
kleinert, atrophisch, und f/irben sich mit Carmin sehlecht ; die Tubuli 
selbst sind im Ganzen enger. Die Samenf/tden fehlen vollst~ndig, 
auch fehlt jede Spur yon indirecter Theilung tier Spermatogonien 
(Stammzellen). Die verdickte bindegewebige Hiille (die Tunica 
albuginea s. fibrosa) ist Sitz einer kleinzelligen Infiltration, 
welche welter 1/ings der Septula testis hinein vordringf und auf 
diese Weise die pyramidalen Liippchen umhiillt. 

Die Lymphdri isen zeigen Atrophie der Marksubstanz und 
Verdickung der Trabekel. Die Blutgefgsse sind erweitert und 
mit Blur geffillt. Die faserige Kapsel erseheint verdickt. 

Knochen. Keine Veri~nderung bietet die Haut und die 
eigentliche Knochensubstanz, nut das Knochenmark zeigt bei 
makroskopischer Betraehtung eine dunkelrothe Farbe. 

Sehliisse. 

Die Ergebnisse unserer Versuche beweisen den grossen 
Werth des Wassers ffir das Leben. Die Thiere, welehe des 
Wassers beraubt wurden, gingen naeh wenigen Tagen zu Grunde. 
Bei unserem Hunde trat der Tod ungef/iht~ am 11. Tage naeh 
der Wasserentziehung ein, nachdem er 24,25 pCt. seines KSrper- 
gewichts verloren hatte. In den letzten Lebenstagen hatte er 
die Hungerempfindung vollstii.ndig verloren, indem er keine dar- 
gebotene feste Nahrung anrfihrte; die Hiindin dagegen (Lu- 
ciani und Bufa l in i ) ,  welehe nur der festen Nahrung be- 
raubt wurde und eine tggliche Wasserdosls v~ 150 cem bekam~ 
lebte 43 Tage. 

Die Resultate stimmen mit den im December 1886 yon 
Le ba rd  verSffentliehten fiberein. Allgemeine Kraftlosigkeit, 
hSchste Mattigkeit, Kreislaufs- und AthmungsstSrungen, qualita- 
tive und quantitative Ver~inderungen des Harns, die numerische 

12" 
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Ver~nderung des Blutes u. s. w. folgen schnell auf einander. 
Unsere Hiihner starben zwischeu dem 8. und 10. Tage nach 
der Wasserentziehung, sie frassen aber best~ndig, wie es der 
Inhalt des Kropfes bewies, bis zum letzten Lebenstage; sie 
verloren in so kurzer Zeit 33,83--41,23 pCt. ihres Anfangs- 
gewichtes. Dieser Gewichtverlust erseheint noeh bedeutencler, 
wenn man in Betracht zieht, dass unsere Thiere t~glich Mais- 
k6rner gefressen haben, wie man aus der Tab. II ersieht. 
Dies beweist noch mehr den hSchsten Einfluss, welchen das 
Wasser auf die allgemeine Ern~hrung ausiibt, und wie die Ab- 
zehrung der Gewebe den ti~glichen Mangel an Wasser his zu 
einem mit dem Thierleben zu]i~ssigen Grade ersetzt. 

Bei den Hiihnern, welche bis zum Tode frassen und nicht, 
wie der Hund, in vollsti~ndiger Inanition zu Grunde gingen, er- 
gab die histolog!sehe Untersuchuug wichtige Resaltate. Die in 
versehiedener Intensit~t, je nach dem Organe ausgeprS~gten Ver- 
i~nderungen kSnnen nicht leicht und genau km'z zusammengefasst 
werden, deshalb verweisen wir auf das oben Gesagte. 

An den Leichen yon Htihneru~ an welehen mit blossem Auge 
Abmagerung, Austrocknung der verschiedenen Orgaue, Stauungs- 
hyperi~mie deutlieh war, bemerkten wir bei der histo]ogischen 
Untersuehung kleinzellige Infiltration des Bindegewebes, H~imor- 
rhagien in der Zunge, in den Muskeln des Relationslebens, im 
Herzen, in den Lungen, der Milz, Leber, im Kropfe, in den Nieren, 
im Nervensystem u. s. w. 

Die Zellen waren atrophisch und theilweise verschwunden: 
dies trat besonders deutlieh in der Milz, im Zungenknorpel und 
im Nervensystem hervor. In diesem letzten fanden wir Atro~ 
phie der anatomischen Elemente, besonders der Ganglienzellen 
der VorderhSrner des Riickenmarkes, eine Andeutung degenera- 
river Reaction der Markfasern, Proliferation in der Neuroglia, 
Hyperplasie der Pin mater, H~morrhagien unter der Arachnoides 
und Dura, Ependymitis und H~morrlmgie im Centralkanale; in 
den peripherischen Nerven fanden sich deutliche Vergnderungen 
mit Atrophie und Neuritis parenchymatosa. Im Nervensystem 
war die Abnahme und das vollst~ndige Verschwinden einzelner 
Markfasern aufff/llig. Diese letztere Veri/nderung muss gewiss 
einen schleehten Einfluss auf den Zustand der anderen Organe 
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ausiiben und schnell den Tod der Versuchsthiere herbeifiihren. 
Solche Erscheinungen zeigen sich neben Bindegewebshyperp]asie 
und Zellenneubildnng durch Karyokinese. 

Diese allgemeine Atrophic und das Verschwinden der Zellen 
erklgrt den bedeutenden und 
wiehtes des ThierkSrpers und 
den Sehiff'schen Sehluss, tier 
meingeffihlen rechnet, indem 
Nerven leugnet. 

schnellen Verlust des Anfangsge- 
besti~tigt unserer Meinung nach 
die Durstempfindung zu den Ge- 

er jede Beziehung zu besonderen 

Man empfindet den Durst im Pharynx, im Munde, besonders 
im hinteren Theile der Zunge, well diese. Regionen einer st'~r- 
keren Luftwirkung ansgesetzt sind und so schneller Troeken- 
heit in denselben sich einstellt; deshalb brauchen sic mehr 
Wasser, als andere Theile des KSrpers. Diese Meinung wird 
dureh den betriiehtlieheren Grad der Zungenveriinderungen be- 
kriiftigt, welcbe ihre HShe in dem knorpeligen Theile erreichen. 
Ausserdem bietet die Nervenuntersuehung dieser Region die n'iim- 
l[ohen Ver/~nderungen, rind zwar in derselben Intensit/it~ dar, welehe 
in anderen Nerven beobaehtet worden sin& Uebrigens ist eS be- 
kannt, dass die Dnrehsehneidung des N. glosso-pharyngeus, des 
N. vagus und des N. lingualis die Durstempfindung nieht aufhebt. 

Diese Versuehe beweisen, dass der Durst nieht eine auf das 
eine oder andere Organ beschr//nkte, sondern eine a]lgemeine 
Empfindung darstellt, welehe dann auftritt, wean das Wasser der 
anatomisehen Elemente bis ~uf einen Minimalgehalt, der aber 
das Leben erlaubt, redueirt wird. Die gest6rte Th~tigkeit der 
einzelnen Zellen veranlasst die St6rung der Function der ver- 
sehiedenen Organe, des ganzen Organismus and endlieh den Tod. 

Als eine weitere Ursaehe des Todes muss die Znriiekhal- 
tung der Zersetzungsstoffe, wovon der Organismus dutch ver- 
schiedene Se- und Excrete sich befreit, in Betracht gezogen wet- 
den. In der That wird dies dutch die Versuche Nothwang 's  
best/itigt, der bewiess dass die verdursteten Thiere mehr Aus- 
wnrfsstoffe, als die gesunden, enthalten, was yon Perniee  und 
Aless i  schon frfiher gefunden worden war. 

Es versteht sieh; dass die Eindiekung des Blutes, die Aus- 
trock~mng der Haut, der Sehleimh~ute u. s. w. uM die geringe Harn- 
ausseheidung eine Zuriiekhaltung u nd Anb/iufung yon Zersetzungs- 
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produkten herbeifiihren mfissen, well diese nicht mehr geniigend 
abgeffihrt werden kSnnen; somit wirken sic sch/idigend auf die 
Ern~hrung und die Leistung der zelligen Elemente. Die Organ- 
ver/inderungen kiinnen hierbei zum Theil mit Recht als Folge 
dieser Anh/tufung yon Zersetzungsprodukten aufgefasst werden. 

Die oben geschilderte Glomerulonephritis haemorrhagiea ist 
toxiseher Natur, die Ver~nderungen des Kropfes dagegen glauben 
wit theilweise der meehanischen Wirkung der MaiskSrner zu- 
schreiben zu mfissen. In der That werden die MaiskSrner nicht 
genfigend durch den Kropfsaft ver'andert, well vielleicht den 
Zellen die F/ihigkeit~abgeht, einen normalen Salt zu bereiten, 
oder well der auf der Schleimhautoberfliiche sitzende Schleim 
den Uebertritt des Saftes yon den Drfisen in den Magen hin- 
dert~ oder auch well geringe oder gar keine Absonderung desselben 
statthat. Die Erweiterung und Verl/~ngerung der Drfisen mSch- 
ten wir als Folge einer leichten Seeretstauung in Fo]ge der Ver- 
engerung der Drfisenausfiihrungsg/s ansehen. 

Die Folgeu der Wasserentziehung bei den Thieren sind also 
KreislaufsstSrungen, Gewebsatrophie, mehr oder weniger ausge- 
pr~gte entziindliehe Organver~nderungen, und dies Alles ist die 
Ursache des Todes. 
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Erkl~trung der Abbildungen. 
Tafel V. 

Querschnitt durch den Brusttheil des Rfickenmarkes. Graue Substanz. 
F/irbung mit tI'~matoxylin-Eosin. Man sicht in den vorderen HSrnern 
Vaeuolen a in Folge yon Versehwinden der Ganglienzellen. Im 
Centralkanal finder man eine feinkSrnige Substanz b. c stark ge- 
f/illte Blutgef/isse. d Erweichungsheerde. VergrSsserung Obj. aa~ 
Oc. 2 Zeiss. 
Quersehnitt aus dem I, endentheil des Rfickenmarkes. Graue Sub- 
stanz. Das vordere Horn a ist mehr atrophiseh, als das hintere. 
VergrSsserung Obj. an, Oc. 2 Zeiss. 
Querschnitt aus dem vorderen Horne des g/iekenmarkes (Brusttheil). 
a, a Vacuolen in Folge des Versehwindens der Ganglienzellen. 
b grosse Ganglienzelle in beginnender Atrophie und yon einem un- 
gef~rbten Hofe umgeben, b' atrophische Ganglienzellen. c throm- 
bosirtes Geff~ss. d gewucherte Neuroglia. e,e degenerirte Nerven- 
f~sern. Fftrbung naeh tier Methode yon Pal l .  355mai vergrSssert. 
Ein Tbeil des vorderen FIornes des Lendenrfiekenmarkes. a, a Va- 
cuolcn, b atrophische Ganglienzellen. e gewueherte Neuroglia. 
Fi~rbung naeh der Methode yon Pal l .  355mai vergrSssert. 
Querschnitt des N. isehiadicus. Ausser gyper~mie bemerkt man 
eine Verdiekung des interstitiellen Bindegewebes und Atrophic der 
Nervenfasern. Die Narkseheide fS, rbt sieh sehwaeh odor gar nieht. 
F~irbung naeh der ]~{ethode yon Pall.  810mal vergrSssert. 



Fig. 6. 

Fig. 7. 

Fig, 1. 

Fig. 2. 

Fig, 3. 

Fig. 4. 

Fig. 5. 

Fig. 6. 

]~'ig. 7. 

184 

Nervenfasern aus einem Zupfpr~iparate des 57. ischiadicus. Das 
Myelin ist fast verschwunden und die Nervenfasern sind kleiner. 
F~rbung nach der Methode yon Pal l .  355mal vergrSssert. 
Die Figur entstammt dem in Fig. 6 in schwaeher u ge- 
zeichneten Pr~parat. In A tritt die graue Farbe des Myelins stellen- 
weise hervor~ in B ist das Myelin bedeutend geschwunden und der 
Axencylinder zeigt ein kolbig angeschwollenes Ende. 810real ver- 
grSssert. 

Tafel VI. 

Grund cystiseh erweiterter Pepsindrfisen. a~ a kSrniger Inhalt. a' kSr- 
niger Inhalt~ der desquamirte Zellen einschliesst, b kleinrundzellige 
Infiltration. 355mal vergr5ssert. 
Schleimdrfisen der Zunge. a blasenartige Epithelien. b reichlicher 
Inhalt. e kleinzellige Infiltration irn interstitiellen Bindegewebe. 
355mo2 vergrSssert. 
Atrophisehe Zellen des knorpligea Thefts der Zunge. 810real ver- 
grSssert. Erkli~rung im Text. 
Niere. a Glomerulitis. a' Capsulitis. b~ b, b~ b l~arnkan~ilehen mit 
verfettetem Epithel. b' abgestossenes Epithel. b" kSrnige Cylinder. 
e schwache kleinrundzellige Infiltration im intertubularen Binde- 
gewebe. Vergr5sserung 540. 
Ein Theft eines geraden Harnkan~lchens. Die Epithelzellen zeigen 
sich fettig degenerirt. Fixation naeh F l e m m i n g .  F~rbnng mit 
Saffranin. 540real vergrSssert. 
Ein Theft eiaes Harnkan~lehens. Zellen in indirecter Theilung. 
Fixation nach F l e m m i n g .  Fi~rbung mit Saffranin. Zeiss, homog. 
Immersion ~v, Oc. 2. 
Portales Bindegewebe. a prall geffillte Vena interlobularis, b schwaehe 
kleinrundzellige Infiltration um die Galleng~nge. 


